339-《农业知识综合一》考试大纲

（研究生招生考试属于择优选拔性考试，考试大纲及书目仅供参考，考试内容及题型可包括但不仅限于以上范围，主要考察考生分析和解决问题的能力。）
考查目标

《农业知识综合一》侧重于植物生产类综合知识的考查。考试内容应主要涵盖遗传学、植物生理学、土壤学等课程。要求考生认识生命活动、生长环境的基本规律，理解和掌握基本概念、基础理论和基本方法，能够分析、判断和解决有关实际问题。

适用范围

适用于报考农艺与种业领域的考生。

考试形式和试卷结构

1、试卷满分及考试时间

   本试卷满分为150分，考试时间为180分钟。

2、答题方式

闭卷、笔试。

3、试卷内容结构

从遗传学、植物生理学、土壤学三门科目中命制试卷，每个科目的内容各为50分。

考试题型

   遗传学的试题包括名词解释、客观题（选择或判断）和计算与问答三大类型。

考试内容

科目一  遗传学

第一章  绪论

第一节 遗传学的基本概念

1、遗传与变异

2、育种

第二节 遗传学研究范围和任务

1、遗传学研究内容

2、研究任务

第三节 遗传学发展概况

1、发展历史及现状

2、未来发展方向

第四节 遗传学的应用

1、植物育种应用

2、人类健康方面应用

第二章  遗传的细胞学基础

第一节 细胞的结构和功能

1、重要细胞结构

2、细胞有丝分裂和减数分裂

第二节 染色体的形态和数目

1、染色体的结构组成、功能及类别

2、染色体数目在不同生物间的差异

 第三节 细胞的有丝分裂

1、有丝分裂的概念

2、有丝分裂过程中染色体变化

3、有丝分裂意义

第四节 细胞的减数

1、减数分裂的概念

2、减数分裂过程中典型的变化特征

3、减数分裂意义

第五节 配子的形成和受精

1、植物雌雄配子的形成过程

2、高等植物双受精过程

第三章  遗传的分子学基础

第一节 DNA作为主要遗传物质的证据

1、肺炎双球菌的转化实验

2、Avery 试验

3、噬菌体的侵染与繁殖试验

第二节 核酸的化学结构

1、DNA和RNA的基本组成结构

2、 DNA和RNA的分布

第三节 染色体的分子结构

1、DNA的双螺旋结构特征

2、DNA的高级结构形成过程及特征

3、染色质的分类

第四节 DNA的复制

1、原核生物的DNA复制特点

2、真核生物的DNA复制过程及特点

第五节 RNA的转录及加工

1、三种RNA分子：mRNA、tRNA和rRNA

2、RNA转录过程

3、RNA转录后加工

第六节 遗传密码与蛋白质翻译

1、密码子与氨基酸

2、蛋白质的合成过程

第四章  孟德尔遗传规律

第一节 分离规律

1、孟徳尔分离定律发现及假设

2、分离定律验证

3、分离定律的应用

第二节 独立分配规律

1、二对相对性状的遗传

2、多对相对性状的遗传

3、自由组合定律应用

第三节 遗传学数据的统计处理

1、概率及相关定理（加法与乘法定理）

2、二项式展开式在遗传概率中的应用

3、卡平方测验

第四节 孟德尔规律的补充和发展

1、等位基因互作 

2、显隐性与环境的关系

3、非等位基因互作

第五章  连锁遗传和性连锁

第一节 连锁和交换

1、连锁遗传的概念

2、连锁遗传的分类

3、连锁遗传发生的细胞学机理

第二节 交换值及其测定

1、基本概念:交换值、重组率、图距

2、交换值得测定方法

3、交换值与连锁强度

4、交换值的影响因素

第三节 基因定位与连锁遗传图

1、基因定位的概念与方法

2、连锁遗传图的绘制

第四节 性别决定与性连锁

1、染色体的类别

2、性别决定的类型及性别分化因素

3、性连锁现象

第六章  基因突变和染色体变异

第一节 基因突变的时期和特征

第二节 基因突变与性状表现

第三节 植物基因突变的鉴定

第四节 基因突变的分子基础

第五节 基因突变的诱发

第六节 转座因子

      第七节 染色体结构变异

1、缺失、重复、倒位及易位的形成

2、四种主要结构变异的遗传效应及应用

第八节 染色体数目的变异

1、整倍体

2、非整倍体
第八章  基因表达与调控

第一节 基因的概念 

第二节 基因调控

1、原核生物的表达调控

2、真核生物的表达调控

第九章  细胞质遗传和雄性不育

第一节 细胞质遗传的概念和特点

第二节 母性影响

第三节 叶绿体遗传

第四节 线粒体遗传  

      第五节 植物雄性不育的遗传

第十章  数量性状的遗传分析

第一节 群体的变异

1、质量性状

2、数量性状

第二节 数量性状的特征

第三节 数量性状遗传研究的基本统计方法

第四节 遗传参数的估算及其应用

1、方差及协方差

2、遗传率

第五节 数量性状基因定位

1、QTL定位

2、遗传标记

3、作图群体及QTL分析方法

第六节 近亲繁殖与杂种优势

1、近亲繁殖及其遗传效应

2、杂种优势

第十一章  细菌和病毒遗传

第一节 细菌和病毒遗传研究的意义

第二节 噬菌体的遗传分析

第三节 细菌的遗传分析 

第十二章  基因工程与基因组学

第一节 基因工程

1、基因工程概念及原理

2、原料与工具

3、操作方法与步骤

4、基因工程应用

第二节 基因组学

1、基因组概念及内容

2、基因组计划

3、基因组研究方法

4、后基因组

第十三章  遗传与发育

第一节 细胞核和细胞质在个体发育中的作用

第二节 基因对个体发育的控制

第三节 细胞的全能性

第十四章  群体遗传与进化

第一节 群体的遗传平衡

第二节 改变基因平衡的因素

第三节 达尔文的进化学说及其发展

      第四节 物种的形成

第十五章  前沿科学与技术（了解）

      第一节  体细胞融合

      第二节  PCR及qPCR技术

      第三节  转录组与代谢组
      第四节 转基因技术

      第五节 基因编辑技术

      第六节 酵母杂交技术

      第七节 表观遗传
科目二  植物生理学

第一章  植物细胞

第一节  细胞的膜系统

第二节  细胞核

第三节  细胞骨架

第四节  细胞壁

第五节  胞间连丝

第六节  植物细胞信号转导概述

第二章  水与植物细胞

第一节  水的物理化学性质

第二节  植物细胞的水分关系

第三章  植物整体水分平衡

第一节  水分吸收

第二节  水在植物体内的运输

第三节  蒸腾作用

第四章  植物细胞溶质跨膜运输机制

第一节  生物膜的物理化学性质

第二节  细胞膜结构中的跨膜运输蛋白

第三节  植物细胞的跨膜运输机制

第四节  植物细胞氮、磷、钾、钙的跨膜运输系统

第五章 植物的矿质营养和植物对氮、硫、磷的同化

第一节  植物必需的矿质元素

第二节  植物对矿质元素的吸收及运输

第三节  植物对氮、硫、磷的同化

第四节  合理施肥的生理基础

第五节  植物的无土栽培

第六章  光合作用I：植物对光能的吸收与转换

第一节  光合作用的细胞器——叶绿体的结构与功能

第二节  光能的吸收和传递

第三节  光合作用的光化学反应与电子传递

第四节  叶绿体中的ATP的合成

第五节  光能的分配调节和光保护

第七章  光合作用II：光合碳同化

第一节  光合碳同化的C3途径——卡尔文循环

第二节  光合碳同化的C4代谢途径

第三节  景天酸代谢途径

第四节  光合产物蔗糖与淀粉的合成

第五节  光合作用生态生理

第八章  植物的呼吸代谢及能量转换

第一节  呼吸作用的概念和生理意义 

第二节  植物呼吸代谢的途径 

第三节  植物呼吸代谢的调控

第四节  植物呼吸代谢的指标及影响植物呼吸的因素

第九章  植物次级代谢物

第一节  植物次生代谢的种类与作用

第二节  植物次生代谢的生态意义

第三节  植物次生代谢的基因工程

第十章  韧皮部运输与同化物分配

第一节  韧皮部中的同化物运输

第二节  同化物的装载和卸出

第三节  同化产物的配置和分配

第十一章  植物生长物质

第一节  生长素

第二节  赤霉素

第三节  细胞分裂素

第四节  脱落酸

第五节  乙烯

第六节  油菜素甾醇

第七节  茉莉素

第八节  独脚金内脂

第九节  水杨酸

第十节  其他植物生长物质

第十二章  植物的生长与分化

第一节  植物细胞的生长和分化

第二节  植物的生长和分化

第三节  光对植物生长的影响

第四节  植物的运动

第十三章  植物成花诱导生理

第一节  植物从幼年期到生殖期的转变

第二节  光周期现象

第三节  春化作用

第四节  成花诱导的遗传调控机制

第十四章  植物生殖生理

第一节  花器官发育

第二节  雄配子体的形成与发育

第三节  雌配子体的形成与发育

第四节  授粉受精

第十五章  植物的成熟和衰老生理

第一节  种子的发育

第二节  果实的发育

第三节  植物的休眠

第四节  植物的衰老

第五节  植物器官的脱落

第十六章  植物逆境生理

第一节  抗逆生理概论

第二节  植物的抗旱性

第三节  植物的抗盐性

第四节  植物的抗寒性

第五节  植物的抗热性
科目三  土壤学

绪论

1、土壤在人类农业和生态系统中的重要性
2、土壤的概念及其物质组成
土壤质地与结构
土壤质地和肥力的关系及其改良途径

团粒结构在土壤肥力中的作用

土壤有机质
1、土壤有机质的来源、含量及其组成
2、土壤有机质对土壤肥力、农作物产量、品质以及生态环境保护所产生的影响
3、土壤有机质的动态平衡及其调控
第四章  土壤生物
1、影响土壤微生物的环境因素
2、土壤团聚体中微生物的分布
3、微生物与植物根的联合
第五章  土壤空气、水分与热量

1、土壤空气与近地表大气的区别
2、土壤表面的辐射平衡及其影响因素
3、地形地貌和土壤性质对土壤温度的影响

4、田间土壤水分平衡
第六章  土壤胶体化学和表面反应

1、土壤胶体的表面性质

2、土壤胶体对阳离子的吸附交换反应 

3、土壤胶体对阴离子的吸附与交换

第七章  土壤酸碱性和氧化还原反应

1、生物对土壤酸碱性和氧化还原状况的适应性

2、土壤酸碱性和氧化还原状况与养分的生物有效性

3、土壤酸碱性和氧化还原状况与有毒物质的积累

4、土壤酸碱性和氧化还原状况的调节

第八章  土壤形成和发育

1、土壤形成因素及其在土壤发生中的作用
2、人类活动对土壤发生演化的影响

第九章  土壤养分循环

1、土壤中氮素的转化及其调控

2、土壤磷的转化及提高土壤磷有效性的途径

3、土壤中钾的释放及其影响因素
4、影响土壤中微量元素有效性的环境条件

5、土壤中养分如何向根系流动
第十章  农田土壤生态与保护

1、土壤力学性质与宜耕性的关系
2、间（套）作或轮作改良耕层结构的意义
3、土壤质量退化及提升土壤质量的措施
五、参考书

1、《遗传学》（第二版），石春海主编，2015，浙江大学出版社。

2、《植物生理学》（第三版），武维华主编，2018，科学出版社。

3、《土壤肥料学》（第二版），陆欣和谢英荷主编，2011，中国农业大学出版社。

