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2020年全国硕士研究生招生考试

数学（二）试题

（科目代码∶302）

考生注意事项

1.考生必须严格遵守各项考场规则.

（1）考生在考试开考15分钟后不得入场.

（2）交卷出场时间不得早于考试结束前30分钟.

（3）交卷结束后，不得再进考场续考，也不得在考场附近逗留或交谈.

2.答题前，应按准考证上的有关内容填写答题卡上的"考生姓名""报考单位""考生编号"

等信息.
3.答案必须按要求填涂或写在指定的答题卡上.

（1）填涂部分应该按照答题卡上的要求用 2B铅笔完成.如要改动，必须用橡皮擦干净.

（2）书写部分必须用（蓝）黑色字迹钢笔、圆珠笔或签字笔在答题卡上作答.字迹要清楚.

4.考试结束后，将答题卡装入原试卷袋中，试卷交给监考人员.

解答题填空题选择题题型

24分32分分值 94分

自测分



2020年全国硕士研究生招生考试数学（二）试题

一、选择题（本题共8小题，每小题4分，共32分.在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要

求，把所选项前的字母填在题后的括号内.）

（1）当x→0*时，下列无穷小量中最高阶的是（ 一
三十子(A)ce-1)d.

六了笔尊(D[sin Pd.(c)]二
Im 1+x 的第二类间断点的个数为（（2）函数八（x）=(e-1)(ax-2)

(B)2. (D)4.(A)1. (C)3.a(3) dx=()
a(1-x)Jo

e|o口石（B）等 (D);(C):（A）可
（4）已知函数八x）=xln（1-x）.当n≥3时，f"（0）=（ ）

)(n-2)!飞心(A)-m-2 (D):(C)_(Go-2) nm

（3）关于函数几1-m）- 了C0给出以下结论∶①
xy≠0, 立“”ox
x=0,

部② =1;③limf（x，y）=0;④limlimf（x，y）=0.其中正确的个 A“⑦xdy一子号 (r,3)-+(0,0 T响

数为（ ）
(D)1.(C)2.(A)4. (B)3.

（6）设函数八（x）在区间【-2，2】上可导，且f'（x）>八（x）>0，则（一
乙 (Af1O>1.

采告∶ 话“(D);(C)
（7）设4阶矩阵A=（ag）不可逆，ap的代数余子式An≠0，α，a2，α，α。为矩阵A的列向量组，A"

为A的伴随矩阵，则方程组A"x =0的通解为（ ）

（A）x = k，α，＋k，a2＋k、az;，其中k，点，k，为任意常数.

（B）x = k，α1+k，α2＋k，α4，其中k，后，k;为任意常数.
（C）x = kα1＋kzaz＋kα。，其中k，k，k，为任意常数.
（D）x= 右αz＋kza3+k、α，，其中k，k，k为任意常数.
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（8）设A为3阶矩阵，a，α，为A的属于特征值1的线性无关的特征向量，a，为A的属于特征值-1

的特征向量.测满足/ w. 向可建犯序可为（）
(A)(α1+α;,α2,-az). (B)(a;+ az,a,,-az).

(C)(a,+a;,-a;,a2). (D)(a+α2,-a;,&;).

二、填空题（本题共6小题，每小题4分，共24分，把答案填在题中横线上.）

”十”（9）设| 目：
d~.

y = In(L+√+1),
(10)[ √+ Idx =___.(dy
（11）设∶= arctan【xy + sin（x+y）】，则dz|0m=__
（12）斜边长为2a的等腰直角三角形平板铅直地沉没在水中，且斜边与水面相齐.记重力加速度为

g，水的密度为p，则该平板一侧所受的水压力为____.

（13）设y=y（x）满足y+2y'+y=0，且y（0）=0，y（0）=1，则y(x)dx= ___.

达学（14）行列式 二

三、解答题（本题共9小题，共94分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.）
（15）（本题满分10分）

,2"_(:求曲线y= -（x >0）的斜渐近线方程.(1 +x)

（16）（本题满分10分）

瓜2=1，g（x）=【（x）出，求g（x）并证明g（x））在x=0处连续已知函数八x）连续且lim

-2，



（17）（本题满分10分）

求函数八（x，y）=x2＋8y3-xy的极值

（18）（本题满分10分）

.求（x）设函数八x）的定义域为（0.+x）且满足Z（x）+）-艺
及y轴所围图形绕x轴旋转所成旋转体的体积并求曲线》=/（x），y=号。=肾2

（19）（本题满分10分）

z+ drdy.设平面区域D由直线x=1，x=2，y=x与x轴围成，计算
兴D

（20）（本题满分11分）

设函数（x）= erd.
（1）证明∶存在ξe（1，2），使得八ξ）=（2-ξ）e3;
（Ⅱ）证明∶存在η∈（1，2），使得八（2）=In2·ne.
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（21）（本题满分11分）

设函数八（x）可导，且f'（x）>0.曲线y=f（x）（x≥0）经过坐标原点O，其上
任意一点M处的切线与x轴交于T，又MP垂直x轴于点P.已知由曲线

y=f（x），直线MP以及x轴所围图形的面积与△MTP的面积之比恒为3∶2，求
满足上述条件的曲线的方程.

（22）（本题满分11分）

G9设二次型八x，，1）=x＋x＋对＋2axyx3+2ax，x+2axzx、经可逆线性变换

仰心化为二次型g（yi，，，为5）=y+）+432+2jp为∶A
飞

（I）求a的值;
（Ⅱ）求可逆矩阵P.

（23）（本题满分11分）
设A为2阶矩阵，P=（α.Aa），，其中α是非零向量且不是A的特征向量
（Ⅰ）证明P为可逆矩阵;
（Ⅱ）若A2α+Aa-6α =0，求PAP，并判断A是否相似于对角矩阵.
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