【内容包括：考试要求及考试范围】
一、基本原则
同济大学硕士研究生《交通运输工程基础》科目入学考试的基本原则是将其定位为
"交通信息工程及控制"、"交通运输规划与管理"、"道路与铁道工程"三个二级学科的专业基础平台科目，重点测试考生观察问题、理解问题、分析问题和解决问题的综合能力。提出本考试大纲的目的是帮助考生系统地复习《交通运输工程基础》，引导考生正确地理解与掌握交通运输工程的基本概念、基本知识与基本技能等。

二、考试范围
第一部分：综合交通运输基础
（一）总体要求
深入理解综合交通运输系统的基本概念、组成和特点，了解我国综合交通运输系统的发展过程、现状、成就和未来方向以及不同运输方式的特点和适应性。
（二）基本概念
综合交通运输系统的概念、定义、性质和作用。
综合交通运输系统的组成和特点。
我国综合交通运输发展现状。
我国综合交通运输发展趋势和要求。
综合交通运输系统的内涵、体系结构与性能指标。第二部分: 以下 A、B、C、D 四组内容任选其一
A 组：交通工程理论与方法
（一）交通流理论
驾驶员、行人、非机动车和机动车辆的交通特性：基本概念、特征指标、影响因素。
交通流三参数宏微观特性及关系：流量、车头时距、地点速度、平均速度（时间平均速度、空间平均速度）、密度；机动车交通流三参数关系分析（基本图）；行人交通流和非机动车交通流三参数关系。
通行能力与服务水平：公路、城市道路、非机动车与步行设施的通行能力基本概念、通行能力影响因素及其分析方法；服务水平概念、服务水平影响因素，服务水平描述指标及分析方法。


交通流的随机分布特征：连续流、间断流的特征描述；离散型分布（如描述车辆到达的泊松分布、二项分布、负二项分布等），连续型分布（如描述车头时距的负指数分布、移位负指数分布、爱尔朗分布等）。
交通冲突及交通流穿越概率分析理论：交通冲突基本概念及描述方法，间隙穿越的概念，穿越概率分析；次路通行能力计算方法。
跟驰模型：跟驰行为的特征；刺激-反应模型的基本原理；跟驰模型的稳定性。
交通流波动理论：波动理论的基本原理、波速计算、波动理论应用（如计算排队长度、排队消散时间等）。
排队论：排队论基本原理， M/M/1 排队模型参数计算。
（二）交通需求分析方法
交通需求概念，客货运交通需求特征指标。
交通需求分析常用的统计抽样方法（随机抽样、等距抽样、分层抽样、整群抽样
）；描述性统计分析（均值、中位数、众数、极差、方差、标准差）；参数估计方法
（点估计、区间估计），假设检验的基本概念（置信度、显著性水平、P 值），常用的假设检验方法（Z 检验、t 检验、F 检验、卡方检验等）。
出行生成量基本概念，影响因素，预测方法（趋势外推法、时间序列分析、交叉分类模型、线性回归分析）。
出行分布基本概念，预测方法（增长系数法、单约束重力模型、双约束重力模型
）。
出行方式选择基本概念，影响因素，预测方法（多元 Logit 模型及其参数估计）
。
交通分配基本概念，分配方法（全有全无交通分配，随机交通分配，用户均衡交通分配，随机用户均衡交通分配，系统最优交通分配）。
（三）网络分析方法
基本概念：有向图、无向图、简单图、生成子图、导出子图、链、初等链、回路
、路、路径、连通图、割边、树、生成树。
经典网络分析问题的计算方法及其适用对象：最短路算法、最长路算法、最小生成树算法、最大流问题算法、最小代价流问题算法。
（四）基本应用
能够将上述基本理论与计算方法融会运用，对所给定的交通问题，给出具体的分析与对策方案等。
B 组：运输与物流系统中的运筹学方法
（一）总体要求
深入理解运筹学各分支求解问题的特征，掌握各分支的建模方法、算法原理与计算流程。能够对解进行检验并结合运输管理、交通工程、物流规划的典型应用进行量化分析与讨论。
（二）基本概念
线性规划基本理论。
对偶理论。
图的基本概念、最小生成树、运输网络。
PERT 网络图的时间参数和关键路径。
泊松过程、生灭过程和负指数分布、排队系统结构、排队模型的数量指标。
（三）系统建模
线性规划：生产计划问题；多阶段投资问题；混料问题。
灵敏度分析与影子价格：目标函数参数的灵敏度分析；约束条件参数的灵敏度分析；合理成本建模；影子价格建模。
运输问题：不平衡运输问题；有界发量运输问题；运量有界的运输问题；转运问题；多种物资运输问题。
整数规划：固定费用问题；选择性约束条件建模；可行域描述问题；最优分配问题；选址问题；排序问题；利润分段线性问题；可靠性问题。
网络规划：设备更新问题；多阶段存储问题；货物装载问题；最优分配问题；调度问题；调运计划问题；生产计划问题；缺货问题。
网络计划：总工期-成本优化问题；总工期-资源优化问题。
排队论：M/M/1 排队模型；M/M/S 模型、M/M/S/k 排队模型；M/M/∞排队模型；
M/M/S/m/m 排队模型。
（四）分析计算


线性规划单纯形法、大 M 法、两阶段法、对偶单纯形法。
运输问题表上作业法。
整数规划割平面法、分支定界法。
网络规划最短路径算法、最长路径算法、最大流算法、最小代流算法。
PERT 网络关键路径算法。
（五）工程应用
线性规划应用。
对偶理论应用。
整数规划应用。
运输网络应用。
排队论应用。
C 组：自动控制原理
（一）总体要求
自动控制原理课程考试包括自动控制的基本概念和控制系统的数学模型，以及时域分析法、根轨迹法和频域分析等内容。要求考生：熟悉自动控制系统的基本概念、工作原理以及常用的分析方法，建立连续控制系统的数学模型，掌握微分方程、传递函数
、结构图和信号流图等模型表示方法；建立离散控制系统的数学模型，掌握 z 变换、差分方程、脉冲传递函数等；理解和应用相关知识体系在智能交通中的应用。
（二）基本要求
自动控制的一般概念
熟练掌握自动控制的基本概念；开环、闭环（反馈）控制系统的原理及特点。
熟练掌握自动控制系统的分类，自动控制系统的基本要求。
熟练掌握线性与非线性系统的定义。
控制系统的数学描述
熟练掌握一般控制系统微分方程式建立的方法。
熟练掌握传递函数的定义、性质及典型环节的传递函数。
熟练掌握闭环系统的传递函数：输入量及扰动量作用下的传递函数、误差传递函数。
熟练掌握系统的结构图及其简化。
熟练掌握信号流图的组成、建立及梅森增益公式。
线性系统的时域分析法
熟练掌握时域分析的一般方法以及基本实验信号的作用，熟练掌握控制 系统性能指标的概念。
熟练掌握一阶系统的时域分析。
熟练掌握二阶系统的时域分析：典型二阶系统的数学模型、欠阻尼阶跃响应、二阶系统的动态性能指标、二阶系统性能的改善。
理解高阶系统的时域分析。
熟练掌握线性系统的稳定性与稳定判据。
熟练掌握控制系统的稳态性能分析：反馈系统的误差与偏差，反馈系统的稳态误差及计算。
根轨迹法
熟练掌握根轨迹的基本概念。
熟练掌握根轨迹方程：幅值条件和相角条件。
熟练掌握 180 度根轨迹作图的一般规则、典型的零、极点分布及其相应的根轨迹
：常规根轨迹的绘制、零度根轨迹的绘制、参变量根轨迹的绘制。
熟练掌握系统性能分析：稳定性分析、理解增加零、极点对根轨迹的影响，理解利用主导极点估计系统的性能指标。
线性系统的频率分析法
理解频率响应的物理意义和数学定义；熟练掌握典型环节频率特性的特点和相应频率特性曲线以及开环系统频率特性曲线(奈奎斯特曲线和对数频率特性曲线)的绘制方法。
理解奈奎斯特稳定判据的原理和运用此判据判断闭环系统稳定性的方法。
掌握稳定裕度的概念和定义，熟练掌握稳定裕度的计算方法，掌握在渐进对数频率特性曲线上的相位稳定裕度的计算方法。
掌握开环对数频率特性与系统稳态特性、动态特性之间的关系，了解闭环频率特性与系统性能的关系。


线性系统的校正
掌握比例、微分、积分及其组合控制器的特点。
掌握常用超前、滞后校正网络装置和频率特性。
掌握串联超前校正、滞后校正频域设计的原理和方法。
非线性系统
了解典型非线性控制系统的基本概念、数学描述、分类、特点和常用研究方法。
了解描述函数法的基本思想和应用条件以及运用描述函数法分析非线性系统的稳定性和自激振荡的方法。
了解非线性系统的相平面法、描述函数法以及逆系统方法。
线性离散系统
理解连续信号的采样与复现的概念和采样定理，熟悉零阶保持器的传递函数。
理解 z 变换及与 s 变换的关系。
理解脉冲传递函数的定义和求法以及典型离散系统的闭环脉冲传递函数。
了解离散系统的稳定性分析方法，分析计算、判断离散系统的稳定性。
了解离散系统的动态性能分析方法。
D 组：材料力学
（一）总体要求
对材料力学的任务、与材料力学有关的物性假设、内力的概念有深入的理解。不仅掌握材料力学本身的概念、基本理论和解题方法，并能应用材料力学的知识解释道路、机场、铁道等相关的工程力学问题。
（二）基本概念
内力
轴向拉伸与压缩的概念和工程实例；横截面上的内力和应力；斜截面上的应力；平面弯曲的概念与内力；静定梁的分类；剪力方程和弯矩方程；构件在拉伸、压缩、弯曲
、扭转等状态的力学性能；塑性材料、弹性材料的概念及力学性能的比较；剪切的概念。
应力应变
应力应变状态的概念；应力状态分类；空间应力分析；主应力；广义虎克定律；梁的正应力和正应力强度条件；梁的剪应力和剪应力强度条件；梁内一点的应力状态，主应力迹线。应力集中；中性面。
变形轴向拉伸与压缩时的变形；杆件变形的基本形式，梁截面的挠度和转角；梁挠曲线的近似微分方程；组合变形（斜弯曲、拉伸（压缩）与弯曲的组合、偏心拉伸和偏心压缩、截面核心）；安全系数。
能量法
应变能的概念、余功、余能、余比能。
强度理论
强度理论的概念及材料的两种破坏形式；四个常用的强度理论及其评述；莫尔强度理论。
构件疲劳
疲劳破坏的概念；交变应力的基本参数；S-N 曲线和持久极限；影响构件持久极限的主要因素。
（三）计算分析
内力计算。拉、压杆件、梁的内力计算与内力图。
应力应变计算。拉、压杆件、梁的应力应变。
变形计算分析。拉伸与压缩时的变形；梁的变形计算分析（积分法求、共轭梁法叠加法）；梁的刚度校核，提高梁弯曲刚度的措施；用变形比较法解简单超静定梁。
应力应变状态计算分析。平面应力的应力状态分析--数解法、图解法（应力圆）
；广义虎克定律的应用。
平面应力条件下的应变分析；一点应变实测和应力计算。
应变能的计算。余功、余能、余比能、卡氏定律及应用。
（四）工程应用
应力应变状态分析与应力应变测试方法与计算。
强度理论的应用（解释工程问题）。
能量法的应用（解释工程问题）。
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