首都经济贸易大学
硕士研究生入学考试《数据结构》（804）考试大纲
第一部分  考试说明
一、考试目的
《数据结构》考试是为首都经济贸易大学招收计算机科学与技术专业研究生而设置的具有选拔性质的全国统一入学考试科目，其目的是科学、公平、有效地测试学生掌握大学本科阶段对本专业核心课程的掌握情况。
二、考试范围
主要考核考生对《数据结构》课程的掌握情况，具体包括：数据结构的基本概念、基本数据结构（线性结构、树形结构、图结构）、查找与排序算法、递归算法与非递归算法的设计、算法时间复杂度分析等方面。
三、考试基本要求
1. 掌握数据结构各主要章节的基本概念和具体算法，领会数据结构在分析与解决实际问题过程中的基本思想和具体算法。
2. 理解不同数据结构的特性及其在实际问题中的应用，能够运用所学知识设计合理的数据结构，并解决具体问题。
四、考试形式与试卷结构
（一）答卷方式：闭卷，笔试
（二）答题时间：180分钟
（三）题型及分值
本试卷满分为150分，具体题型及分值如下：
1.选择题：一般10题，每小题约2分，约占20分左右。
2.填空题：一般10题，每小题约2分，约占20分左右。
3.判断题：一般10题，每小题约2分，约占20分左右。
4.简答与应用题：一般5题，每小题约6分，约占30分左右。
5.算法分析与程序设计题：一般5-8题，每题8-12分左右，约占60分左右。此部分要求有算法设计的思路以及具体的代码，按过程分段评定分数。
五、参考书目
《数据结构（C语言版）》（第二版），人民邮电出版社，2021.12，严蔚敏、李冬梅、吴伟民编著。
第二部分  考试内容
1.数据结构的基本概念
了解数据结构的基本概念，如数据、数据元素、数据项等；理解算法描述和分析方法，以及数据结构在软件系统中的重要性；掌握数据的逻辑结构和存储结构，以及它们之间的关系；掌握算法的时间复杂度和空间复杂度，并能分析一般算法的性能。
2．线性表
了解循环链表的应用；了解顺序表和链表在性能上的优劣以选择最优存储结构；理解线性表的逻辑结构和存储方法；掌握如何在线性表结构上实现基本运算；能够利用这些知识设计算法并评估其时间复杂度，以解决实际问题。
3.栈和队列
了解递归工作栈的使用；理解栈、队列的逻辑结构及其运算；掌握栈与线性表差异，实现栈的基本操作；掌握队列与线性表差异，实现队列基本操作，包括循环队列；掌握队列上溢、下溢概念及判别；掌握循环队列优势及边界处理方法；能够运用栈、队列设计算法解决问题。
4. 串
了解串与线性表的关系；理解串的逻辑结构、存储结构及其串上的基本运算；掌握串实现的模式匹配算法，串的两种存储表示，用串实现的模式匹配算法及其时间性能分析；能够使用串操作函数构造与串相关的算法解决简单的应用问题。
5. 数组和广义表
了解广义表的有关概念及其与线性表的关系；广义表的括号表示和图形表示之间的转换；能够求给定的非空广义表的表头和表尾运算；理解多维数组的逻辑结构特征，多维数组的顺序存储结构及地址计算方式；掌握多维数组的存储方式、矩阵的压缩存储方式、广义表的定义及其求表头和表尾的运算；能够应用稀疏矩阵的压缩存储表示实现矩阵的转置和矩阵的乘法运算。 
6. 树和二叉树
了解树、森林与二叉树的转换；了解森林存储结构及特点；理解树逻辑结构、术语及遍历；熟悉二叉树定义、性质及存储；掌握二叉树遍历算法及序列确定；能够设计基于遍历的算法；理解二叉树线索化；能够查找中序线索树中的结点；掌握最优二叉树和最优前缀码的概念和特点，并能够构造最优二叉树及对应的哈夫曼编码。
7.图
理解最短路径；掌握Dijkstra算法求单源最短路径，并能根据Dijkstra算法画出求单源最短路径的过程示意图；了解图的逻辑结构和术语；能够选择合适的图存储结构；掌握图的深度优先和广度优先遍历；掌握Prim和Kruskal算法求最小生成树；能够图示深度优先和广度优先生成树；掌握拓扑排序思想和步骤；能够分析拓扑排序失败原因；能够为给定有向图写出一个或多个拓扑序列。
8.查找
了解散列表及其相关概念；掌握散列函数选取原则、冲突原因及常用构造方法；理解查找重要性及查找算法效率评判标准；掌握顺序查找、二分查找、分块查找算法及其效率分析，并能根据实际问题选择适合的查找算法；掌握二叉查找树和B-树。
9.排序
能够通过比较排序的多个方面（如记录数、信息量、关键字结构、稳定性、空间需求、时间性能）来选择合适排序方法；理解排序在数据处理中的重要性及其“稳定”性含义；掌握五种内部排序方法的基本思想、算法实现和性能分析；掌握直接插入排序、冒泡排序、快速排序、归并排序算法基本思想和性能分析；掌握堆、小顶椎 、大顶堆、堆顶；掌握直接选择排序和堆排序（包括小顶堆、大顶堆）的基本思想、算法实现和性能分析。
第三部分  题型示例
一、选择题
若栈的输入序列为1、2、3、4，则不可能出现的输出序列为（      ）。
A.1、2、3、4	B. 4、3、2、1
C.4、3、1、2	D. 3、4、2、1
答案：C
二、填空题
假设三维数组A[10][9][8]按行优先顺序存储，若每个元素占3个存储单元，且首地址为100，则元素A[8][8][7]的存储地址是                 。
答案：2041
三、判断题
某无向连通网只有唯一的一棵最小生成树，则该无向连通网各条边上的权值互不相同。（   ）
答案：  X
四、简答与应用题
已知一棵二叉树的中序遍历和后序遍历的序列如下，画出这棵树，并写出该二叉树的前序遍历序列。
中序遍历序列：c, b, d, e, a, g, i, h, j, f
后序遍历序列：c, e, d, b, i, j, h, g, f, a
答案：a
b
f
c
d
e
h
g
i
j


前序遍历序列:abcdefghij
五、算法分析与程序设计题
已知一个带有表头结点的单链表，结点结构为data |link,,假设该链表只给出了头指针list。在不改变链表的前提下，设计一个尽可能高效的算法，查找链表中倒数第K个位置上的结点（K为正整数）。若查找成功，算法输出该结点的data域的值，并返回1；否则，只返回0。要求：
（1）写出算法的基本设计思想；
（2）写出算法详细实现步骤；
（3）根据设计思想和实现步骤，采用相关程序设计语言描述算法，关键之处给出注释。
答案：
（1）算法的基本设计思想：
问题的关键是设计一个尽可能高效的算法，通过链表的一趟遍历，找到倒数第k个结点的位置。算法的基本设计思想是：定义两个指针变量p和q，初始时均指向头结点的下一个结点（链表的第一个结点)。p指针沿链表移动；当p指针移动到第k个结点时，q指针开始与p指针同步移动；当p指针移动到最后一个结点时，q指针所指示结点为倒数第k个结点。以上过程对链表仅进行一遍扫描。
（2）算法的详细实现步骤：
①count=0，p和q指向链表表头结点的下一个结点；
②若p为空，转⑤；
③若count等于k，则q指向下一个结点；否则，count=count+1；
④p指向下一个结点，转②；
⑤若count等于k，则查找成功，输出该结点的data域的值，返回1；否则，说明k值超过了线性表的长度，查找失败，返回0；
⑥算法结束。
（3）算法实现：
typedef int ElemType；            //链表数据的类型定义
typedef struct LNode {             //链表结点的结构定义
ElemType  data；             //结点数据
struct Lnode  *link；           //结点链接指针
} *LinkList；
int Search_ k(LinkList list, int k){
//查找链表list倒数第k个结点，并输出该结点data域的值
Linklist p=list->link，q=list->link；
//指针p、q指示第一个结点
int count=0；
while(p != NULL) {           //遍历链表直到最后一个结点
if(count < k) count++；     //计数，若count < k只移动p
else q= q->link；p = p->link；   // 之后让p、q同步移动
} //while
if(count < k)
return 0；                       // 查找失败返回0
else {                               //否则打印并返回1
printf("%d" ,q->data)；
return 1；
}
}  //search_k
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