重庆交通大学2024年全国硕士研究生入学统一考试
《普通物理（光学、电磁学）》考试大纲

一、考试总体要求
本课程的考试内容包括光学、电磁学两大部分。要求考生理解相关的基本概念，系统掌握有关波动光学和电磁学的基本理论和分析方法，具有利用干涉、衍射、偏振以及电磁学等知识分析解决实际问题的初步能力。
考试内容：
（一）电磁场
1. 静电场
（1）电场与电场强度
（2）静电场的高斯定理
（3）电势
（4）静电场中的导体与电介质
（5）静电场的能量
2. 稳恒磁场
（1）磁场和磁感应强度
（2）磁场中的高斯定理
（3）电流产生磁场的规律
（4）安培环路定理及其应用
（5）磁场对运动电荷及电流的作用
（6）磁力的功
（7）磁介质
3. 电磁感应
（1）电磁感应定律
（2）动生电动势和感生电动势
（3）自感和互感
（4）麦克斯韦方程组
（二）光学
1. 光的干涉
（1）光的相干性
（2）分波面干涉
（3）分振幅干涉
2. 光的衍射
（1）单缝衍射
（2）圆孔衍射
（3）光栅衍射
3.光的偏振

考试要求：
（一）电磁场
1. 静电场
（1）掌握静电场两个物理量（电场强度和电势）的定义以及两个定理（静电场中的高斯定理和环路定理）； 
（2）掌握已知电荷分布求电场强度分布和电势分布的方法；
① 由点电荷的电场强度和电势通过叠加原理求任意带电体的电场强度分布和电势分布；
② 利用高斯定理求电场强度分布；
③ 利用电场强度与电势之间的关系求电场强度或电势；
（3）理解导体静电感应原理和静电平衡概念，会计算有同心导体球壳和平行导体板组合存在时带电体上的电荷分布以及空间的静电场分布。
（4）理解电介质极化概念和有电介质时的高斯定理，会计算某些有均匀电介质存在情况下静电场的电位移和电场强度分布。
2. 稳恒磁场
（1） 掌握磁感应强度的定义以及两个定理（磁场中的高斯定理和环路定理）； 
（2）掌握运用毕奥-萨伐尔定律计算磁感应强度的方法：
（3）掌握安培环路定理及用此定理求解具有对称性磁场的方法；
（4）掌握使用安培定律计算载流导线或载流回路受到的磁力和磁力矩；
（5）理解洛伦兹力公式，并能用此求解电荷在均匀磁场中的运动问题；
（6）了解顺磁质、抗磁质和铁磁质的特点及磁化机制；
（7）了解有磁介质时的安培环路定理。
3. 电磁感应
（1）掌握法拉第电磁感应定律和楞次定律，并能熟练地运动它们分析电磁感应问题； 
（2）理解涡旋电场的概念，掌握动生电动势和感生电动势的计算方法；
（3）掌握自感和互感现象，会计算自感系数和互感系数。
（二）光学
1.光的干涉
（1）掌握光的干涉现象的特征及其产生的条件，掌握获取相干光的方法；
（2） 理解光程、光程差的物理意义，掌握光的干涉加强和干涉减弱的条件；
（3）掌握杨氏双缝干涉、薄膜干涉、劈尖干涉和牛顿环的特征，并能根据干涉装置熟练地计算光程差以及由于光程差改变导致干涉条纹的变化；
（4）熟悉半波损失的概念及其对干涉条纹分布规律的影响；
（5）了解迈克尔逊干涉仪的构造、工作原理及主要应用。
2.光的衍射
（1）了解产生光波衍射现象的条件，弄清菲涅尔衍射与夫琅禾费衍射的区别；
（2）掌握单缝夫琅禾费衍射条纹的分布规律，掌握半波带分析方法；
（3）了解光栅衍射图样的特点及其成因，掌握光栅公式的应用以及光栅光谱的缺级现象；
（4）了解衍射对光学仪器分辨率的影响。
3.光的偏振
（1）理解自然光、线偏振光与部分偏振光的区别与表示；
（2）理解起偏器与检偏器的原理与作用，掌握马吕斯定律及其应用；
（3）了解反射光完全偏振的条件，掌握布儒斯特定律及其应用。

二、考试形式与试卷结构
（一）考试形式
考试形式为笔试，考试时间为3小时，满分为150分。
（二）试卷结构
1. 选择题（30分）
2. 判断题（30分）
3. 简答题（30分）
4. 计算题（60分）
注：试卷结构的题目类型及分值分布仅供参考，不承诺与实际试题完全一致。
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